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~ SALLESAT-1

Entrevista con sus creadores

En el pasado Congreso de
Blanes tuvimos la oportunidad
de conocer el proyecto
SalleSat-I, que plantea el reto
de construir un microsatélite
de radioaficionados en la
Universidad La Salle
(Ramon Llull, utilizando el
mayor nimero de recursos
posibles de [a propia
universidad.

a base de su desarrollo con-

siste en dividir el macropro-

0 en modulos en forma

de proyectos de final de carrera

que abarcaran practicamente la

de las especiali de
ingenieria que se imparten.

Para damos a conocer este pro-
yecto su coordinador En-
ric Fraile, EA3BTZ, nos realizd una
presentacion de las dis-
tintas fases del satélite y la inau-
Buracion de su pagina web
www.sallesat.org

Posteriormente, y creo sin te-
mor a equivocarme, que el interés
de todos los concurrentes se cen-
trd en el coloquio que se estable-
cio posteriormente con algunos de
los jovenes proyectistas de este
satélite que sorprendieron a todos
por sus respuestas y conocimien-
tos

sistema de seguimiento de satéli-
tes denominado “SalleTracker”,
que supuestamente iba a abrir
una nueva &poca en el radioclub
de la universidad, al montar una
estacion de seguimiento.

Posteriormente Enric me propu-
s0 la idea de estudiar las posibili-
dades de dar un paso méas y llegar
a construir un microsatélite. Per-
sonalmente me interesd muchisi-
mo y dediqué mi proyecto de final
de camera de ingenieria superior a
la realizacion del “plan de nego-
clo” de la construccion de un mi-
crosatélite.

El proyecto tenia que buscar la
forma de encajar el disefio y la
construccion de un élite

do se va a deteriorar y que en
consecuencia va a limitar la vida
atil del satélite.

E "

) de una vida

tanto en la estructura organizativa
de una universidad como en el
mundo de los radioaficionados.

Se entregd a principios del
2004 y nos propusimos llevarlo a
cabo, pese a la falta de preceden-
tes, de experiencia y de recursos
economicos, pero con muchas ga
nas e ilusion.

Leyendo vuestra magnifica pa-
gina web, se puede comprobar
que muchas partes del satélite
utilizan componentes “norma-
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estimada de 6 meses, incluso en
el peor de los casos de deterioro
acelerado de los componentes
electronicos “normales™ superan
con creces los 6 meses de opera-
tividad, por lo que no se ganaria
nada al utilizar componentes de
mejor calidad.

El ordenador de a bordo se en-
carga de controlar los diferentes
parametros del satélite, ipero

creéis que sera el primero en fa-
llar y, por tanto, acabaré con la vi-
da dtil del satélite?

Como he dicho antes, las bate-
rias son el elemento que mas su-
fre los efectos del entomo espa
cial. Los contrastes de temperatu-
ra y las continuas cargas y des-
cargas deterioran rapidamente su

¥, COMO co i
acortan la vida Gtil del satélite,

Se estima una vida de entre 6
meses y 2 anos, aunque para ser
el primero realmente nos confor-
mariamos con mucho menos.

les”, que se en
iquler tienda de electrénl

ese ordenador tiene ¢Como ves la participacion e
clén bidireccional o simg implicacion de los
se de yenviaria  dos en este proyecto?
I ia? En caso de tener co- Los radioaficionados son una
bidi jonal, jqué parte importante en el proyecto,

£Como creéis que se portaran es-
tos componentes “normales™ an-
tes las duras condiciones de tem-

Fruto de este interés despert
do surge la iniciativa de realizar
esta entrevista con estos jovenes
a los que tuvimos la ocasion de
conocer en Blanes.,

Nombre: Javier Arribas Lazaro
Edad: 25 anos
Estudios: Ingeniero superior de

peratura y radiacion del espacio?
Pues es una pregunta que tiene
una dificil respuesta porque cada
componente es un mundo, inten-
taré resumirlo en pocas lineas.
Basicamente las condiciones
extremas del espacio provocan
una aceleracion del proceso de
deterioro de los componentes; su
efecto inmediato es la reduccién
de la vida util de cada elemento y,

ia, se reduce la

telecomunicaciones
Ingeniero técnico de telecomu-
i iali Si como
de Telecomunicacion vida Otil “tedrica” del satélite.

Participacion en el proyecto:
Director técnico

£Qué causas fueron las que te
motivaron a incorporarte a este
proyecto?

Las primeras ideas sobre reali-
zar un satélite surgieron a partir
de las conversaciones que tuve
con Enric Fraile (EA3BTZ) cuando
alla por el afio 2003 entregué mi
proyecto técnico. Consistia en un
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Cuando un componente es de
una categoria “militar” se supone
que esta preparado para soportar
durante mas tiempo unas deter-
minadas condiciones extremas,
normalmente durante largos perio-
dos de tiempo, incluso afos.

Nuestro satélite es de baja or-
bita y debido a las constantes car-
gas y descargas de las baterias,
éste es el elemento que mas rapi-

banda se usara para comandar el
satélite?

Es una buena pregunta ya que
el ordenador de a bordo es el que
va a dar toda la “interactividad”
del satélite.

El SalleSat | sera totalmente di-
gital y realizara funciones de tipo
“mail box" por lo que se imple-
mentard un protocolo bidireccional
para poder operar estas funcio-
nes.

Respecto a la banda de teleco-
mando, nos gustaria poder utilizar
un canal diferente de la banda de
“operacion”, pero debido a las
restricciones de potencia y tama-
o, serd la misma banda la que en
determinadas ocasiones se utili-
zara para telecomandar el satéli-
te.

jEsperemos no causar dema-
siadas interrupciones en el servi-
cio a los aficionados!

&Cual creéis que sera la vida
atil del satélite? zQué elemento

de hecho es lo que hace que sea
un proyecto “global”.

El colectivo de aficionados ten-
dra la oportunidad de participar de
muchas formas, que van desde la
participacion como usuarios del
satélite, pudiendo experimentar
las comunicaciones digitales DX
via satélite, hasta el estudio de la
telemetria y del comportamiento
de los componentes electronicos
en el entomo espacial.

El radioaficionado dispondra en
la pagina web de un manual de
operacion del SalleSat y de los
programas necesarios para poder
operarlo, ademas del compromiso
educativo que existe en el proyec-
10 ¥ que incluye la publicacion de
un kit receptor sencillo y asequible
para el montaje, con el gue se po-
dra recibir la senal del SalleSat.

Por otro lado, hemos intentado
incorporar a radioaficionados en el
equipo de desarrollo porque sabe-
Mos que Son personas con mucha



experiencia que pueden aportar
soluciones y puntos de vista muy
valiosos para poder tener éxito en
la mision, ademas de acercar y
descubrir el mudo de |a radioafi-
cidn a los estudiantes, que en los
tiempos de Internet parece que se
esta perdiendo el interés por este
fantastico hobby y modo.

Nombre: Elena Costa Miguel

Edad: 23 anos

Estudios: Quinto curso de inge-
nieria de telecomunicaciones en
La Salle

men que receptores sencillos pa-
ra la banda de VHF queden com-

tados al sol daran energia til,
iqué potencia esperdis poder

Participacion en el proyect
Diserio e implementacion del re-
ceptor del SalleSat y su comes-
pondiente kit educativo

¢Qué causas fueron las que te
motivaron a incorporarte a este
proyecto?

Quise realizar mi proyecto en un
area que me interesase y la reali-
zacion y puesta en orbita de un sa-
télite es un tema bastante atra-
yente, La razén por la que me hizo
decidirme hace unos anos a hacer
este tipo de ingenieria fue mi afi-
cidn para la investigacion espacial
y pensé que era una buena opor-
tunidad para mi entrar a formar
parte de este proyecto.

Teniendo en cuenta que es un

proy P
vo, pero que al mismo tiempo de-
be ser capaz de recibir las sena-
les del satélite, jqué problemas
habéis tenido o qué partes del re-
ceptor han sido mas dificiles de
implementar?

Al ser a la vez un kit educativo,
el disefio del receptor tenia que
ser sencillo y eficaz, que para los
alumnos fuera montar y ajustar al-
gunos pocos puntos de ajuste y
que funcionase sin problemas. De
esta forma, se pensd de antema-
no en algunas cosas a tener en
cuenta, COMOo es recunir a compo-
nentes como son los filtros de FI
de la casa Murata y Toko, utilizar
bobinas de la casa Coileraft ya fa-
bricadas, ya que el tener que rea-
lizar inductores variables con for-
mas de bobina puede resultar cos-
toso, etc.

De todas formas, las partes
mas dificiles de montar han sido
el oscilador, que te ha si-

de las antenas durante el lanza-
miente, hecho que obliga a fabri-
carlas de un material flexible pero
que a |la vez sea resistente para
no sufrir una pronta degrada-
cién..., asi como también limita-
clones técnicas como un plano de
masa no ideal, Las longitudes de
onda a 144 MHz y 432 MHz son
grandes, luego las antenas son
largas y debido a la presién solar
puede llegar a provocar una modi-
ficacion del spin, adaptacion de
impedancias de las antenas a la
entrada del receptor y a la salida
del transmisor...

£Qué sistema se utilizara para

pl t dos y sob ir de ellos en condiciones
gaddos por las fuert Rales ad- o il B
yacentes a la banda de radioafi- La potencia que esp lo-

como por
P de buscap

nas. (Qué tal se porta vuestro re-
ceptor ante una antena exterior
en entomos urbanos?

El receptor presenta buena se-
lectividad, aunque se podria mejo-
rar mediante un filtro de entrada
mas selectivo, ya que el problema
de las fuertes senales en la banda
de radioaficionados es un proble-
ma inminente. Tal y como se ha di-
cho, como se trala en gran parte
de un kit educativo se ha buscado
la simplificacion de las partes. En
cuanto a receptor se podria hacer
una ampliacion del diseno por tal
de perfeccionarlo.

¢Habéis pensado en incluir en

grar estd comprendida en una ba-
lanza que va desde 1.439 W has-
ta los 3.632 W.

De todos los tipos de baterias
disponibles, icuales creéis que
os daran mejor resultado con las
duras condiciones del espacio?

Me sabe mal pero yo no soy el
que se encarga de este subsiste-
ma, pero en principio el voltaje se-
rade 5 V.

LComo ves la participacion e
implicacion de los radioafici
dos en este proyecto?

Muy floja, poca implicacion por
parte de las administraciones, uni-
versidad y colectivos del sector.

Nombre: Patricia Moreno Atana-

el kit un cristal para la frecuencia  sio
de APRS de 144,800 MHz? Po- Edad: 22 afos
dria ser otra aplicacit pl

mentaria y al mismo tiempo edu-
cativa para vuestro receptor.

Estamos abiertos a nuevas ide-
as y ésta se habia pensado. En el
kit se podran incluir cristales a
frecuencias de interés que lo po-
drian hacer mas atrayente,

Nombre: Alex de Oleza Palau

Edad: 24 anos

Participacion en el proyecto:
Diseno de la estructura modular y
captacion de energia a traves de
paneles solares.

£Qué causas fueron las que te
motivaron a incorporarte a este
proyecto?

Su innovacion y las ganas de
aprender en lo referente al sector

do i tado por un

a los les sola-

Colpitts ¥ un multiplicador de fre-
cuencia y el amplificador de RF.
Muchos radioaficionados te-

res, teniendo en cuanta que el sa-
télite es un cubo de 10 cm de la-
do y que soélo los que estén orien-

Cursando actualmen-
te 4% de Ingenieria de Telecomuni-
caciones

Participacion en el proyecto:
Disefio e implementacion de los
elementos radiantes del SalleSat-|

£Qué causas fueron las que te
motivaron a incorporarte a este

?

La posibilidad de formar parte
de una idea innovadora como es
la de la realizacion de un proyecto
comin, de un proyecto pionero en
Cataluna, las ganas y curiosidad
por aprender, investigar e iniciar-
me en el mundo de la radioaficion
y, mas concretamente, en el de
los satélites.

¢Qué limitaciones fisicas y/o
técnicas se imponen a los siste-
mas radiantes de los satélites Pi-
coSat?

Existen limitaciones fisicas ta-
les como una no excesiva longitud
de las antenas, el enrollamiento

plegar las una vez el
satélite esté fuera del lanzador?

Se tratard, probablemente, de
un hilo conductor que sujete enro-
lladas las antenas y que una vez
esté puesto el satélite en Orbita,
al pasar corriente a través del hilo
se gueme y se acabe rompiendo,
liberando asi las antenas.

En la bajada, el SalleSat utiliza
una antena Turnstile que garan
za, graclas a su idireccionali
dad, senal en la superficie terres-
tre. Sin embargo, en UHF, al ele-
gir un monopolo, ¢no hay peligro
de aque en su orbita
el satélite quede con la antena de
UHF “de punta” a la superficie te-
rrestre, dificultando en gran me-
dida la capacidad de subida al sa-
télite?

Esto Gnicamente sucedera en
los polos (en el norte o en el sur)
y en el resto de casos no sucede-
ra dado que hay otro proyecto de-
dicado al sistema de orientacion
que garantizara la posicion ido-
nea (el satélite tumbado) para la
recepcion con la maxima ganan-
cia posible. Es precisamente por
este motivo que se escoge un
monopolo.

¢Como ves la participacion e
implicacion de los radioafici
dos en este proyecto?

Toda ayuda u opinidn que nos
puedan proporcionar la considero
muy Util y necesaria.

Queremos agradecer al Radio-
club La Salle y a los miembros del
proyecto Sallesat-1 que se despla-
zaron a Blanes su participacion en
el congreso asi como su voluntad
de colaboracion.

Miguel Angel, EAJEOZ
Javier, EALTCR
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